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CAPITOLO 2

Legenda
Output
Input
Giorni . Ore. Ore GIO"_"_ Ore .
o . giornaliere . effettivi . . Ore effettive
Giorni riscaldamento . accensione . giornaliere .
accensione accensione . accensione
DPR 412/93 DPR 74/2013 o accensione
DPR 74/2013 impianto

Gen 31 31 12 372 17 12 204
Feb 28 28 12 336 20 12 244
Mar 31 31 12 372 22 12 260
Apr 30 15 12 180 11 12 128
Mag 31 0 0
Giu 30 0 0
Lug 31 0 0
Ago 31 0 0
Set 30 0 0
Ott 31 0 0
Nov 30 30 12 360 21 12 248
Dic 31 31 12 372 16 12 188

Figura 2.4 — Andamento mensile delle ore effettive di utilizzo dell'impianto termico
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CAPITOLO 3

Legenda
Output NB: Riferirsi ai grafici riportati all'interno del file GG_lotto.X-EXXXX, ottenuti inserendo i dati
Input climatici della centralina considerata

Figura 3.2 — Andamento mensile dei GG reali per il triennio di riferimento
Figura 3.3 — Andamento mensile dei GG reali valutati in condizione di effettivo utilizzo degli impianti, per il
triennio di riferimento



CAPITOLO 4
Legenda

Output

Input significativi ( valori non nulli)

1 Zona termica: [..]

Feriali (5gg x sett.) Sabato
12-1am - -
1-2am - -
2-3am - -
3-4am - -
4-5am - -
5-6 am - -
6-7 am 1,00 -
7-8 am 1,00 -
8-9am 1,00 -
9-10 am 1,00 -
10-11 am 1,00 -
11-12 am 1,00 -
12-1 pm 1,00 -
1-2 pm 1,00 -
2-3 pm 1,00 -
3-4 pm 1,00 -
4-5 pm 1,00 -
5-6 pm 1,00 -

6-7 pm - -
7-8 pm - -
8-9 pm - -
9-10 pm - -
10-11 pm - -
11-12 am - -

Domenica

NB: Replicare tabella e grafici per ciascuna zona termica individuata nella diagnosi. Inserire nel report solo grafici con profili

Figura 4.11 - Profili di funzionamento invernale dell'impianto per la zona termica [...]
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CAPITOLO
EEM1: Cappotto
Legenda

Output

Input

NB: Duplicare il presente foglio tante volte quante sono le EEM analizzate

Tabella 8.1 — Risultati analisi EEM1 — [nome intervento]

= 0&M (CMO + CMS)
W Fornitura Elettrica

W Fornitura Termica

CALCOLO RISPARMIO INT::J:NVO INT::\?:MO Rm::;g::::“ Figura 8.2 — EEM1: Riduzione dei costi operativi (OPEX) e delle emissioni di CO, a partire dalla baseline
EM1 [Parametro caratteristico [W/mK] Vedi Allegato £ 0,26 H#VALORE! L

dellintervento) [kgCO,] Emisioni CO, €] OPEX
Queorico [kwh] 240.786 202.822 15,8% 80.000 50.000

EEvconco [kwh] 48.031 47.828 04% 70.000

T [kwh] 242.829 204.544 15,8% 60.000 40.000

Ebsmane [kwh] 49.626 49.416 04% 50.000

Emiss. CO2 Termico [kgCO,] 49.052 41318 15,8% 30.000

Emiss. CO2 Elettrico [kgCO;] 23175 23077 04% 40.000

Emiss. CO2TOT [kgco,] 72.227 64.395 10,8% 78317 30.000 20.000

Fornitura Termica, Co € 17.683 14.895 15,8% 20.000

Fornitura Elettrica, Cee G] 11524 11475 04% 10.000 10.000

Fornitura Energia, C [€] 29.207 26370 9,7% 2.837 :

Cuo e . 11662 0% ANTE-INTERVENTO ~ POST-INTERVENTO )

Cus (€] 3.100 3.100 0,0% ANTE-INTERVENTO POST-INTERVENTO
O&M (Cyo + Cuss) (€] 14.762 14.762 0,0%
oex (€] 43.969 41.132 6,5% 28368

Classe energetica 8] F F +0 classi

Vettorl energetici

Vettore termico

TIPO VETTORE

Tab Capitolato

Gas naturale

FATTORE DI
CCONVERSIONE

[kgCO,/kWh]

0,202

[€/kWh]

0,073

Vettore elettrico

Elettricita

0,467

0,232

INCENTIVAZIONE

Figura 9.1 — EEM1: Flussi di Cassa, con e senza incentivi

Figura 9.2 — EEM1: Flussi di Cassa Attualizzati, con e senza incentivi

Incentivo complessivo 58.224 [€] 1€l
Durata incentivo 1 [Anni] (€]
70.000
Incentivo annuo 58.224 [€/anno] 0.000 -
.000 -10.000
49990 -20.000
PARAMETRI FINANZIARI 000 30,000
Tasso di sconto R 4,0% [%] 0.000 -40.000
A " O -50.000
Tasso di inflazione vettore energetico f 0,5% [%] -10.000
-000 -60.000 -VAN 44.400
Deriva dell'inflazione vettore energetico f\e 0,7% [%] 3 ggg -70.000 .
Tasso di inflazione manutenzioni f 0,5% %] -50.000 -80.000
Deriva dellinflazione manutenzioni fm 0,0% [%] - -888 -90.000 fAnni]
Tasso di attualizzazione i 3,5% [%] -80.000 -100.000 - -
250,000 -110.000 —
_ - . -100.000 -120.000 e
Tabella 9.2 - Risultati dell'analisi di convenienza della EEM1 -110:000 130,000 1=
PARMETRO FINANZIARIO VALORE 1 :ggg -140.000 =
Investimento Iniziale lo € 169.540 -140.000 -150.000 Fr - - o
/000 160,000 s Flusso di cassa con incentivi
Oneri Finanziari %o OF (%) 3,0% -160.000 - T
-170.000 -170.000 4l 5—————————=—=Flussodicassasenza incentivi——
Aliquota IVA %IVA %] 22,0% %g ggg NPT YI -180.000 I
Anno recupero erariale IVA Na anni 3 -190.000
Vita utile n anni 30
Incentivo annuo B €/anno 58.224
Durata incentivo ng anni 1
Tasso di attualizzazione i (%] 3,5%
INDICE FINANZIARIO DI PROGETTO VAIORESENZASVATORE CON
INCENTIVI INCENTIVI
Tempo di rientro semplice RS 469 308 TRS=30,8 anni
Tempo di rientro attualizzato TRA 706 402 TRA=40,2 anni
Valore attuale netto VAN 100.384 - 44.400 VAN=-44399,7 €
Tasso interno di rendimento TIR -3,2% -0,3%
Indice di profitto 3 0,59 0,26
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17|
37221 2.474,7 5.662,9 4.340,9
OPEX PRE ‘OPEX POST Inces FCFO 30 VAN 30 30 VAN 30]
1.213.379 1.132.289 58.224 - 62.963 - 100384 - 4740 - 44.400
CcosTI RICAVI Flusso di cassa senza incentivi Flusso di cassa con incentivi
Rimborso VA OPEX PRE OPEX POST INCENTIVI  RISPARMI OPEX ::::::a' FCcC FCA FCC FCA
0 o 169.540 - 5.086 - 1,000 |- 174626 - 174626 - 174626 - 174626 |- 174626 - 174626 - 174626 - 174.626
1 1 - 36.389 34.035 58.224 2353 0962 2353 - 172273 2263 - 172363 60577 - 114.049 58247 - 116379
2 2 30573 36.741 34360 - 2382 0925 32954 - 139318 30468 - 141.895 32954 - 81.095 30468 - 85.911
3| 3 - 37.097 34.687 - 2410 0,889 2410 - 136.908 2143 - 139753 2410 - 78685 2143 - 83.768
4 4 - 37.457 35.018 - 2439 0855 2439 - 134.469 2085 - 137.667 2439 - 76.245 2085 - 81683
5| 5 - 37.821 35353 - 2469 0822 2469 - 132.001 2029 - 135639 2469 - 73.777 2029 - 79.654
6 5| - 38.189 35.691 - 2498 0,790 2498 - 129502 1974 - 133.664 2498 - 71279 1974 - 77.680
7 7 - 38561 36.033 - 2528 0,760 2528 - 126974 1921 - 131743 2528 - 68.750 1921 - 75.759
8 8 - 38.937 36.378 - 2.559 0731 2559 - 124.415 1870 - 129.873 2559 - 66.192 1870 - 73.889
9| 9 - 39317 36.727 - 2590 0,703 2500 - 121826 1819 - 128.054 2500 - 63.602 1819 - 72.070
10| 10| - 39.701 37.080 - 2621 0676 2621 - 119.205 1770 - 126.283 2621 - 60.981 1770 - 70.299
1 11] - 40,090 37.437 - 2652 0,650 2652 - 116553 1723 - 124560 2652 - 58329 1723 - 68576
12| 12| - 40.482 37.798 - 2684 0,625 2684 - 113.869 1677 - 122.884 2684 - 55.645 1677 - 66.900
13 13| - 40,879 38.162 - 2716 0,601 2716 - 111152 1631 - 121253 2716 - 52.928 1631 - 65.268
14 14 - 41280 38531 - 2.749 0577 2749 - 108.403 1588 - 119.665 2749 - 50.179 1588 - 63.681
15 15| - 41686 38.903 - 2782 0,555 2782 - 105.621 1545 - 118.120 2782 - 47.397 1545 - 62.136
16| 16| - 42.096 39.280 - 2816 0534 2816 - 102.805 1503 - 116617 2816 - 44581 1503 - 60.632
17, 17] - 42510 39.660 - 2850 0513 2850 - 99.955 1463 - 115.154 2850 - 41.732 1463 - 59.170
18| 18] - 42.929 40.045 - 2884 0494 2884 - 97.071 1424 - 113.730 2884 - 38.848 1424 - 57.746
19 19| - 43352 40.434. - 2919 0475 2919 - 94.153 1385 - 112345 2919 - 35.929 1385 - 56.361
20| 20 - 43781 40.827 - 2954 0,456 2954 - 91.199 1348 - 110.997 2954 - 32975 1348 - 55.013
2 21 - 44213 41224 - 2989 0439 2989 - 88210 1312 - 109,685 2989 - 29.986 1312 - 53.701
22| 2 - 44,651 41626 - 3025 0422 3025 - 85.184 1277 - 108.409 3025 - 26.961 1277 - 52.424
23 23 - 45,093 42.032 - 3.062 0,406 3062 - 82123 1242 - 107.166 3062 - 23.899 1242 - 51.182
2| 2 - 45541 42.442 - 3.099 0390 3009 - 79.024 1209 - 105.957 3009 - 20.801 1209 - 49973
25 25 - 45,993 42.857 - 3136 0375 3136 - 75.888 1176 - 104.781 3136 - 17.665 1176 - 48.797
26| 26 - 46.450 43276 - 3174 0361 3174 - 72715 1145 - 103.637 3174 - 14.491 1145 - 47652
27, 27 - 46,912 43.700 - 3212 0347 3212 - 69.503 1114 - 102523 3212 - 11.280 1114 - 46538
28| 28 - 47379 44.129 - 3250 0333 3250 - 66.253 1084 - 101.439 3250 - 8029 1084 - 45.454
29 29 - 47.852 44562 - 3290 0321 3290 - 62.963 1,055 - 100384 3290 - 4740 1,085 - 44.400
30|- - - - - - - - - - - - - -




CAPITOLO 8

EEM2: Copertura

Legenda

Output NB: Duplicare il presente foglio tante volte quante sono le EEM analizzate

Input

Tabella 8.1 — Risultati analisi EEM1 — [nome intervento]
ANTE POST- RIDUZIONE DAL

CALCOLORISPARMIO INTERVENTO  INTERVENTO BASELINE

Figura 8.2 — EEM1: Riduzione dei costi operativi (OPEX) e delle emissioni di CO, a partire dalla baseline

EM1 [Parametro caratteristico

dellintervento) W/mK] Vedi Allegato £ <022 #VALORE! [kgCco,] Emisioni CO, ) OPEX
Queorico [kwh] 240.786 207.905 13,7% 80.000 50.000
EEvconco [kwh] 48.031 47.854 04% 70.000
T [kwh] 242.829 209.670 13,7% 60.000 40.000
Efsmne [kwh] 49.626 49.443 04% 50.000 = 0&M (CMO + CMS)
Emiss. CO2 Termico [kgCO,] 49.052 42353 13,7% 30.000
Emiss. CO2 Elettrico [kgCO,] 23175 23.090 0,4% 40.000 M Fornitura Elettrica
Emiss. CO2TOT [kgco,] 72.227 65.443 9,4% 67834 30.000 20.000 ) .
Fornitura Termica, Co € 17.683 15.268 13,7% 20.000 H Fornitura Termica
Fornitura Elettrica, Cee €] 11.524 11.482 0,4% 10.000 10.000
Fornitura Energia, C [€] 29.207 26.750 84% 2.457 :
Cuo @ e 11662 L ANTE-INTERVENTO  POST-INTERVENTO
Cus @ ] 100} 0.0% ANTE-INTERVENTO POST-INTERVENTO
O&M (Cyo + Cuss) (€] 14.762 14.762 0,0%
oex (€] 43.969 41512 5,6% 24571
Classe energetica 8] F F +0 classi
Vettorl energetici TIPO VETTORE C;?‘EL?:;TO’:E
Tab Capitolato  [kgCO/kWh]  [€/kWh]
Vettore termico Gas naturale 0,202 0,073
Vettore elettrico Elettricita 0,467 0,232
Figura 9.1 — EEM1: Flussi di Cassa, con e senza incentivi Figura 9.2 — EEM1.: Flussi di Cassa Attualizzati, con e senza incentivi
Incentivo complessivo 56.536 [€] 1€l €1
Durata incentivo 1 [Anni]
70.000 -
Incentivo annuo 56.536 [€/anno] 60.000 -10.000
35000 e —— 20000
Tasso di sconto R 4,0% %] %gjggg -40.000
[Esscintias net et creen e et R 0,5% 191 - -50.000 VAN=:27831,6€
Deriva dell'inflazione vettore energetico  f 0,7% [%] 38;383 il'l' -60.000 [Anni]
Tasso di inflazione manutenzioni f 0,5% %] jg:ggg | 1Ll :;g'ggg
Deriva dellinflazione manutenzioni fm 0,0% [%] -50.000 [Apni} 7902000 _=---
Tasso di attualizzazione i 3,5% (%] -60.000 - — =
-70.000 -100.000 =
! o ) -80.000 -110.000 ==
Tabella 9. Risultati dell’analisi di convenienza della EEM1 -90.000 -
PARMETRO FINANZIARIO VALORE -100.000 -120.000 7
Investimento Iniziale I € 141339 Egggg -130.000 T T e s e o e | 1]
Oneri Finanziari %1y OF (%] 3,0% :ﬁg:ggg Egggg = = Flusso di cassa senza incentivi
Aliquota IVA %IVA (%] 22,0% %ggggg DT -160.000 [
Anno recupero erariale IVA [ anni 3
Vita utile n anni 30
Incentivo annuo B €/anno 56.536
Durata incentivo ng anni 1
Tasso di attualizzazione i (%] 3,5%
INDICE FINANZIARIO DI PROGETTO VAIORESENZASVATORE CON
INCENTIVI INCENTIVI
Tempo di rientro semplice RS 456 26,8 TRS= 26,8 anni
Tempo di rientro attualizzato TRA 689 37,1 TRA= 37,1 anni
Valore attuale netto VAN - 82193 - 27.832 VAN= 278316 €
Tasso interno di rendimento TIR -3,0% 0,6%
Indice di profitto 3 0,58 -0,20
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17|
3.190,8 21129 5.429,4 3.924,9
OPEX PRE ‘OPEX POST Inces FCFO 30 30 27 30]
1.213.379 1.143.142 56.536 - 49.856 - 82.193 6.680 - 27.832
CosTI RICAVI Flusso di cassa senza incentivi Flusso di cassa con incentivi
Rimborso VA OPEX PRE OPEX POST INCENTIVI  RISPARMI OPEX ::::::a' FCcC FCA FCC FCA
0 o 141339 - 4.240 - 1,000 |- 145580 - 145580 - 145580 - 145580 |- 145580 - 145580 - 145580 - 145.580
1 1 - 36.389 34350 56.536 2038 0962 2038 - 143581 1.960 - 143.620 58574 - 87.006 56321 - 89.258
2 2 25.487 36.741 34.678 - 2063 0925 27.550 - 115.991 25472 - 118.148 27.550 - 59.455 25472 - 63.787
3 3 - 37.097 35.010 - 2088 0,889 2088 - 113.904 1.856 - 116.292 2088 - 57.368 1.856 - 61.931
4 4 - 37.457 35.345 - 2113 0855 2113 - 111791 1.806 - 114.486 2113 - 55.255 1.806 - 60.125
5 5 - 37.821 35.683 - 2138 0822 2138 - 109,653 1757 - 112.729 2138 - 53.117 1757 - 58.367
6 5| - 38.189 36.025 - 2164 0,790 2164 - 107.489 1710 - 111.019 2164 - 50.953 1710 - 56.657
7 7 - 38561 36371 - 2190 0,760 2190 - 105.299 1664 - 109354 2190 - 48.763 1664 - 54.993
8 8 - 38.937 36.721 - 2216 0731 2216 - 103.083 1619 - 107.735 2216 - 46547 1619 - 53374
9 9 - 39317 37.074 - 2243 0,703 2243 - 100.840 1576 - 106.159 2243 - 44304 1576 - 51.798
10| 10| - 39.701 37.431 - 2270 0676 2270 - 98570 1533 - 104.626 2270 - 42.034 1533 - 50.264
1 11] - 40,090 37.792 - 2207 0,650 2297 - 96.272 1492 - 103.133 2297 - 39737 1492 - 48.772
12| 12| - 40.482 38.157 - 2325 0,625 2325 - 93.948 1452 - 101681 2325 - 37.412 1452 - 47320
13| 13| - 40,879 38526 - 2353 0,601 2353 - 91595 1413 - 100.268 2353 - 35.059 1413 - 45.907
14 14 - 41280 38.899 - 2381 0577 2381 - 89213 1375 - 98.893 2381 - 32678 1375 - 445532
15 15| - 41686 39.276 - 2410 0,555 2410 - 86.804 1338 - 97555 2410 - 30.268 1338 - 43.194
16| 16| - 42.096 39.657 - 2439 0534 2439 - 84365 1302 - 96.253 2439 - 27.829 1302 - 41892
17| 17] - 42510 40.042 - 2468 0513 2468 - 81.897 1.267 - 94.986 2468 - 25361 1.267 - 40,625
18| 18] - 42.929 40.431 - 2498 0494 2498 - 79399 1233 - 93.753 2498 - 22863 1233 - 39392
19| 19| - 43352 40.824 - 2528 0475 2528 - 76.871 1.200 - 92553 2528 - 20335 1.200 - 38192
20| 20 - 43781 41222 - 2558 0,456 2558 - 74312 1168 - 91385 2558 - 17.777 1168 - 37.024
2 21 - 44213 41624 - 2589 0439 2589 - 71723 1136 - 90.249 2589 - 15.187 1136 - 35.888
22| 2 - 44,651 42.031 - 2620 0422 2620 - 69.103 1106 - 89.143 2620 - 12.567 1106 - 34.782
23] 23 - 45,093 42.442 - 2652 0,406 2652 - 66.451 1076 - 88.067 2652 - 9915 1076 - 33.706
2| 2 - 45541 42.857 - 2684 0390 2684 - 63.767 1.047 - 87.020 2684 - 7231 1047 - 32659
25 25 - 45,993 43277 - 2716 0375 2716 - 61.051 1019 - 86.002 2716 - 4515 1019 - 31640
26| 26 - 46.450 43.701 - 2.749 0361 2749 - 58.302 991 - 85.010 2749 - 1.766 991 - 30.649
27| 27 - 46,912 44.130 - 2782 0347 2782 - 55.520 95 - 84.045 2782 1016 95 - 29684
28| 28 - 47379 44564 - 2815 0333 2815 - 52.705 939 - 83.106 2815 3831 939 - 28.745
29| 29 - 47.852 45.002 - 2849 0321 2849 - 49.856 914 - 82.193 2849 6.680 914 - 27.832




CAPITOLO 8
EEM3: Infissi

Legenda

Output

Input

Tabella 8.1 — Risultati analisi EEM1 — [nome intervento]

NB: Duplicare il presente foglio tante volte quante sono le EEM analizzate

= 0&M (CMO + CMS)
M Fornitura Elettrica

M Fornitura Termica

CALCOLO RISPARMIO INT:;‘J:NTO INT:;\?:NTO Rm::;g::::“ Figura 8.2 — EEM1: Riduzione dei costi operativi (OPEX) e delle emissioni di CO, a partire dalla baseline
:Zf"[::::;::]u caratteristico [W/mK] Vedi Allegato £ <167 H#VALORE! [keco,] Emisioni CO, e OPEX
Queorico [kwh] 240786 137.794 42,8% 80.000 50.000

EEvconco [kwh] 48.031 47.477 1,2% 70.000

T [kwh] 242.829 138.964 42,8% 60.000 40.000 -

Eavine [kwh] 49.626 49.053 1,2% 50.000

Emiss. CO2 Termico [kgCO,] 49.052 28.071 42,8% 30.000 -

Emiss. CO2 Elettrico [kgCO;] 23175 22.908 1,2% 40.000

Emiss. CO2TOT [kgco,] 72.227 50.978 294% 212183 30.000 20,000 -

Fornitura Termica, Co [G] 17.683 10.120 42,8% 20.000

Fornitura Elettrica, Cee G] 11524 11391 1,2% 10.000 10.000 -

Fornitura Energia, C [€] 29.207 21510 26,4% 7.697 R

Cuo tel . 11662 0% ANTE-INTERVENTO ~ POST-INTERVENTO o

Cus [G] 3.100 3.100 0,0% ANTE-INTERVENTO POST-INTERVENTO
O&M (Cyo + Cuss) (€] 14.762 14.762 0,0%

oex (€] 43.969 36.272 17,5% 7.696,6

Classe energetica 8] F 3 +1 classe

FATTORE DI

TIPOVETTORE o NVERSIONE

Vettorl energetici

Tab Capitolato

[kgCO,/kWh]

[€/kWh]

Vettore termico Gas naturale 0,202 0,073

Vettore elettrico Elettricita 0,467 0,232

INCENTIVAZIONE

Figura 9.1 — EEM1: Flussi di Cassa, con e senza incentivi

Figura 9.2 — EEM1: Flussi di Cassa Attualizzati, con e senza incentivi

Incentivo complessivo T
Durata incentivo 1 [Anni] el el
Incentivo annuo - [€/anno] 720.00'0 ITINENER -20.0(;0 TRA= 57,0 anni
-40.000 TRS=36,7 anni -40.000
Tasso di sconto R i -80.000 -80.000
-100.000 -100.000
Tasso di inflazione vettore energetico f 0,5% [%] 120.000 1 -120.000
Deriva dellinflazione vettore energetico  f'e 0,7% 1% -140.000 -140.000 lr n
Tasso di inflazione manutenzioni f 0,5% [%] -160.000 ’ -160.000 W
Deriva dell'inflazione manutenzioni m 0,0% [%] -180.000 J TAnni] -180.000 [
Tasso di attualizazione i 3,5% [%] -200.000 i -200.000 [
-220.000 13 -220.000 ! -VAN 214.335
Tabella 9. Risultati dell’analisi di convenienza della EEM1 :;ggggg gl :;ggggg
PARMETRO FINANZIARIO VALORE 580,000 o | 1L -280.000 =
Investimento Iniziale Iy € 332.180 300,000 I[ m—Flusso di cassa con incentivi 300.000 s Flusso di cassa con incentivi
Oneri Finanziari %l OF 1%] 3,0% -320.000 ___ L’;Ez‘:;: TPy -320.000
Aliquota IVA HIVA 1% 0% 340000 ~340.000
-360.000 --lo-342:145 -360.000
Anno recupero erariale IVA T anni 3
Vita utile n anni 30
Incentivo annuo B €/anno -
Durata incentivo ne anni 1
Tasso di attualizzazione i %] 3,5%
INDICE FINANZIARIO DI PROGETTO VAIORESENZASVATORE CON
INCENTIVI  INCENTIVI
Tempo di rientro semplice RS 36,7 36,7 TRS= 36,7 anni
Tempo di rientro attualizzato TRA 57,0 57,0 TRA= 57,0 anni
Valore attuale netto VAN - 162023 - 162023 VAN= -162022,6 €
Tasso interno di rendimento IR -1,5% -1,5%
Indice di profitto 3 -0,49 -0,49
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17]
93304 6.004,1 93304 6.004,1
OPEX PRE ‘OPEX POST FCFO 30 VAN 30 30 VAN 30|
1.213.379 993.367 3 3 62.232 - 162023 3 62.232 - 162023
cosTi RICAVI Flusso di cassa senza incentivi Flusso di cassa con incentivi
RimborsoIVA ~ OPEXPRE  OPEXPOST INCENTIVI  RISPARMI OPEX ::::::a' Fec FCA Fec FCA
0 of 332180 - 9.965 - 1000 |- 342145 - 342145 - 342145 - 342145 [ 342145 - 342145 - 342145 342,145
1 1 o 36.389 30004 o 6.385 0,962 6385 - 335760 6139 - 336006 6385 - 335760 6139 336.006
2 2 59.901 36.741 30280 - 6.461 0,925 66363 - 269398 61356 - 274650 66363 - 269398 61356 274.650
3 3 o 37.097 30558 o 6539 0,889 6539 - 262858 5813 - 268837 6539 - 262858 5813 268.837
4 4 - 37.457 30839 - 6.618 0,855 6618 - 256240 5657 - 263179 6618 - 256240 5.657 263.179
5 5 o 37.821 31124 o 6.698 0,822 6698 - 249543 5505 - 257.675 6698 - 249543 5.505 257675
5 6 - 38.189 31411 - 6778 0,790 6778 - 242765 5357 - 252318 6778 - 242.765 5.357 252318
7 7 o 38.561 31701 o 6.860 0,760 6860 - 235905 5213 - 247.105 6860 - 235905 5213 247.105
8 8 - 38.937 31995 - 6.942 0,731 6942 - 228963 5073 - 242032 6942 - 228963 5.073 242,032
9 9 o 39317 32291 o 7.026 0,703 706 - 221937 493 - 237.0% 7026 - 221937 4936 237.096
10 10 - 39.701 32.591 - 7.110 0,676 7110 - 214826 4808 - 232292 7110 - 214826 4,804 232292
1 1 o 40090 32894 o 7.196 0,650 7196 - 207.630 4674 - 227618 7196 - 207.630 4674 227.618
1 12 - 40.482 33.199 - 7.283 0,625 7283 - 200348 4509 - 223.069 7283 - 200348 4589 223.069
13 13 o 40879 33.509 o 7.370 0,601 7370 - 192977 442 - 218643 7370 - 192977 4426 218643
14 14 - 41280 33.821 - 7.459 0577 7459 - 185518 4307 - 214335 7459 - 185518 4307 214335
15 15 o 41686 34137 o 7,549 0,555 7569 - 177.970 4192 - 210144 7569 - 177.970 4192 210,144
16 16 - 42,096 34456 - 7.640 0,534 7640 - 170330 4079 - 206.065 7640 - 170330 4.079 206.065
17 17 o 42510 34778 o 7.732 0,513 7732 - 162599 3969 - 202,096 7732 - 162599 3.969 202,096
18 18 - 42.929 35.104 - 7.825 0,494 7825 - 154774 3862 - 198233 7825 - 154774 3.862 198.233
19 19 o 43352 35.434 o 7.919 0,475 7919 - 146855 3759 - 194475 7919 - 146855 3.759 194.475
20 20 - 43.781 35.767 - 8.014 0,456 8014 - 138881 3658 - 190.817 8014 - 138881 3658 190.817
21 2 o 44213 36103 o 8110 0,439 8110 - 130731 3559 - 187.258 8110 - 130731 3559 187.258
2 2 - 44651 36443 - 8.208 0,422 8208 - 122523 3463 - 183.795 8208 - 122523 3.463 183.795
23 2 o 45.093 36.787 o 8.307 0,406 8307 - 114216 3370 - 180424 8307 - 114216 3.370 180.424
2 2 - 45,501 37.134 - 8.407 0,390 8407 - 105809 3280 - 177.185 8407 - 105809 3.280 177.145
25 25 o 45.993 37.485 o 8.508 0375 8508 - 97.301 3192 - 173953 8508 - 97.301 3.192 173.953
26 2 - 46.450 37.839 - 8610 0,361 8610 - 88.690 3106 - 170848 8610 - 88.690 3.106 170.848
27 27 o 46912 38.198 o 8714 0,347 8714 - 79.976 3022 - 167.825 8714 - 79.976 3022 167.825
28 28 - 47379 38.560 - 8819 0,333 8819 - 71157 2981 - 164.884 8819 - 71157 2.981 164.884
29 29 o 47.852 38.926 o 8925 0321 8925 - 62232 2862 - 162023 8925 - 62232 2862 162.023




CAPITOLO 8
EEMA4: Valvole termostatiche
Legenda

Output NB: Duplicare il presente foglio tante volte quante sono le EEM analizzate

Input

Tabella 8.1 — Risultati analisi EEM1 — [nome intervento]
ANTE POST- RIDUZIONE DAL

DTEVET® (VD e Figura 8.2 — EEM1: Riduzione dei costi operativi (OPEX) e delle emissioni di CO, a partire dalla baseline

CALCOLO RISPARMIO

EM1 [Parametro caratteristico

W/mK] Vedi Allegato E #VALORE! . e .
dell'intervento] (W/mK] & [kgCO,] Emisioni CO, [€] OPEX
Qeeorico [kwh] 240.786 115.506 52,0% 80.000 50.000
EEreorico [kWh] 48.031 47.357 1,4% 70.000
Quaseline [kWh] 242.829 116.486 52,0% 60.000 40.000
EEgsseiine [kWh] 49.626 48.929 1,4% 50.000 5 0&M (CMO + CMS)
Emiss. CO2 Termico [kgCO,] 49.052 23.530 52,0% 30.000
Emiss. CO2 Elettrico [kgCO,] 23.175 22.850 1,4% - 40.000 M Fornitura Elettrica
Emiss. CO2 TOT [kgco,] 72227 46.380 358% 258168 30.000 20.000 . )
- - H Fornitura Termica
Fornitura Termica, Cq Gl 17.683 8.483 52,0% 20.000
Fornitura Elettrica, Cee G} 11.524 11.362 1,4% 10.000 10.000
Fornitura Energia, C; G 29.207 19.845 32,1% 9.362 R
Cwo el HER 10496 SO% 1166 ANTE-INTERVENTO  POST-INTERVENTO - '
Cus €l 3.100 3.100 0,0% ANTE-INTERVENTO POST-INTERVENTO
&M (Cyio + Cyis) (€] 14.762 13.596 7,9% -
OPEX [G] 43.969 33.440 23,9% 10.528,5
Classe energetica 8] F E +1 classe
i FATTORE DI
Vettorl energetici TIPOVETTORE o GIONE Cu
Tab Capitolato  [kgCO,/kWh] [€/kWh]
Vettore termico Gas naturale 0,202 0,073
Vettore elettrico Elettricita 0,467 0,232
Figura 9.1 — EEM1: Flussi di Cassa, con e senza incentivi Figura 9.2 — EEM1: Flussi di Cassa Attualizzati, con e senza incentivi
INCENTIVAZIONE
Incentivo complessivo €1
- ; [€] [€]
Durata incentivo 1 [Anni]
. 130.000 90.000 VAN 83.408
Incentivo annuo - [€/anno] TRA=1,9 anni
120.000 TRS= 1.7 anni 80.000 - e
110.000 - | =1,7 anni /) s Flusso di cassa con incentivi !
PARAMETRI FINANZIARI 100.000 70.000 i
- g M FIUSS0 di cassa con . !
Tasso di sconto R 4,0% [%] 90.000 incentivi 60.000 fif—ﬂ_n“ssocentm' ! Senza ————— 4
Tasso di inflazione vettore energetico f 0,5% [%] 80.000 W TAcentivi 50.000 ! e
Deriva dell'inflazione vettore energetico ', 0,7% [%] 70.000 40.000 il
Tasso di inflazione manutenzioni f 0,5% [%] 60.000 == == Flusso dicassa :
Deriva dellinflazione manutenzioni  fm 0,0% [%] 50.000 enza i 30.000 +
Tasso di attualizzazione i 3,5% [%] 40.000 +——————————— 20.000 +
30.000 +———————
. R, X 10.000 -
Tabella 9.2 — Risultati dell’analisi di convenienza della EEM1 20.000 -
10.000 - T
Investimento Iniziale Iy € 17.544 - 4 -10.000 - 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13
i Finanziari -10.000 -
Oneri Finanziari %lo OF [%] 3,0% 50000 -20.000
Aliquota IVA %IVA %] 22,0% e
2 w -30.000 -1018.070 -30.000
Anno recupero erariale IVA Niva anni 3
Vita utile n anni 15
Incentivo annuo B €/anno -
Durata incentivo ng anni 1
Tasso di attualizzazione i (%] 3,5%
INDICE FINANZIARIO DI PROGETTO RAORESENZAVA RE .
INCENTIVI INCENTIVI
Tempo di rientro semplice TRS 1,7 1,7 TRS=1,7 anni
Tempo di rientro attualizzato TRA 1,9 1,9 TRA= 1,9 anni
Valore attuale netto VAN 83.408 83.408
Tasso interno di rendimento TIR 53,2% 53,2%
Indice di profitto P 4,75 4,75
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
10.358,0 9.737,9 10.358,0 9.737,9
OPEX PRE OPEX POST
542.942 411.388
cosTI RICAVI Flusso di cassa senza incentivi Flusso di cassa con incentivi
RimborsoIVA =~ OPEXPRE  OPEX POST INCENTIVI  RISPARMI OPEX :":::l;' FCA Fec FCA
0| o[- 17.544 - 526 = 1,000 |- 18.070 - 18.070 - 18.070 - 18.070 |- 18.070 - 18.070 - 18.070 - 18.070
1 1 = 36.389 27.662 = 8.727 0,962 8.727 - 9.343 8391 - 9.679 8.727 - 9.343 8391 - 9.679
2| 2| 3.164 36.741 27.916 = 8.825 0,925 11.989 2.646 11.085 1.406 11.989 2.646 11.085 1.406
3 3| - 37.097 28.173 - 8.925 0,889 8.925 11.570 7.934 9.340 8.925 11.570 7.934 9.340
4 4 = 37.457 28.432 = 9.025 0,855 9.025 20.596 7.715 17.055 9.025 20.596 7.715 17.055
5 5| - 37.821 28.694 - 9.127 0,822 9.127 29.723 7.502 24.556 9.127 29.723 7.502 24.556
6 6| - 38.189 28.959 - 9.230 0,790 9.230 38.953 7.295 31.851 9.230 38.953 7.295 31.851
7| 7| = 38.561 29.227 = 9.334 0,760 9.334 48.287 7.093 38.944 9.334 48.287 7.093 38.944
8 8| - 38.937 29.497 - 9.440 0,731 9.440 57.727 6.897 45.842 9.440 57.727 6.897 45.842
9| 9| = 39.317 29.771 = 9.546 0,703 9.546 67.273 6.707 52.549 9.546 67.273 6.707 52.549
10 10 = 39.701 30.047 = 9.654 0,676 9.654 76.927 6.522 59.071 9.654 76.927 6.522 59.071
11 11 = 40.090 30.326 = 9.763 0,650 9.763 86.690 6.342 65.412 9.763 86.690 6.342 65.412
12 12 = 40.482 30.609 = 9.874 0,625 9.874 96.564 6.167 71.579 9.874 96.564 6.167 71.579
13 13| - 40.879 30.894 - 9.985 0,601 9.985 106.549 5.997 77.576 9.985 106.549 5.997 77.576
14 14 = 41.280 31.182 = 10.098 0,577 10.098 116.647 5.831 83.408 10.098 116.647 5.831 83.408




CAPITOLO
EEMS5: Caldaia
Legenda

Output

Input

NB: Duplicare il presente foglio tante volte quante sono le EEM analizzate

Tabella 8.1 — Risultati analisi EEM1 — [nome intervento]

= 0&M (CMO + CMS)

B Fornitura Elettrica

H Fornitura Termica

CALCOLO RISPARMIO INT::JEENTO INT::\?:NTO RID::::S::AL Figura 8.2 — EEM1: Riduzione dei costi operativi (OPEX) e delle emissioni di CO, a partire dalla baseline
Zglllr[‘::x:f caratteristico [W/m2K] Vedi Allegato £ #VALORE! [kg€o,] Emisioni CO, €l OPEX
Queorico [kwh] 240.786 219.421 8,9% 80.000 50.000

EErcorico [kWh] 48.031 48.559 -1,1% 70.000

Quaseine [kWh] 242.829 221.283 8,9% 60.000 40.000

EEsssaine [kWh] 49.626 50.171 -1,1% 50.000

Emiss. CO2 Termico [kgCO,] 49.052 44.699 8,9% 30.000

Emiss. CO2 Elettrico [kgCO,] 23175 23.430 -1,1% - 40.000

Emiss. CO2 TOT [kgCO,] 72.227 68.129 5,7% 20975 30.000 20.000

Fornitura Termica, Cq [€l 17.683 16.114 8,9% 20.000

Fornitura Elettrica, Cee G} 11.524 11.651 -1,1% 10.000 10.000

Fornitura Energia, C¢ G 29.207 27.765 4,9% 1.442 R

Cwo el HER 10496 SO% 1166 ANTE-INTERVENTO  POST-INTERVENTO - '

Cuis €] 3.100 3.100 0,0% ANTE-INTERVENTO POST-INTERVENTO
O&M (Cpyo+ Cyas) (€] 14.762 13.596 7,9% -

orEx (€] 43.969 41.360 5,9% 2.608,5

Classe energetica [ F F 0 classi

Vettorl energetici

Vettore termico

TIPO VETTORE

Tab Capitolato

Gas naturale

FATTORE DI
CONVERSIONE

[kgCO,/kWh]

0,202

Cu

[€/kWh]
0,073

Vettore elettrico

Elettricita

0,467

0,232

INCENTIVAZIONE

Incentivo complessivo
Durata incentivo

Incentivo annuo

PARAMETRI FINANZIARI

Tasso di sconto

Tasso di inflazione vettore energetico

R
f

Deriva dell'inflazione vettore energetico  f'e

Tasso di inflazione manutenzioni
Deriva dell'inflazione manutenzioni
Tasso di attualizzazione

f
f'm
i

18.542 [€]
1 [Anni]
18.542 [€/anno]

4,0% [%]
0,5% [%]
0,7% [%]
0,5% [%]
0,0% [%]
3,5% [%]

Tabella 9.2 — Risultati dell’analisi di convenienza della EEM1

PARMETRO FINANZIARIO VALORE

Investimento Iniziale lo € 46.354
Oneri Finanziari %l OF (%] 3,0%
Aliquota IVA %IVA [%] 22,0%
Anno recupero erariale IVA Niva anni 3
Vita utile n anni 15
Incentivo annuo B €/anno 18.542
Durata incentivo ng anni 1
Tasso di attualizzazione i (%] 3,5%

Figura 9.1 — EEM1: Flussi di Cassa, con e senza incentivi Figura 9.2 —EEM1

: Flussi di Cassa Attualizzati, con e senza incentivi

INDICE FINANZIARIO DI PROGETTO RALORESENZANVALORELCON
INCENTIVI INCENTIVI
Tempo di rientro semplice TRS 17,7 9,7
Tempo di rientro attualizzato TRA 22,6 12,9
Valore attuale netto VAN = 15.993 1.836
Tasso interno di rendimento TIR -2,5% 5,0%
Indice di profitto P -0,35 0,04

[€] €1
30.000 10.000
TRA=12,9 anni VAN 1.836
20000 4+——————— TRS=9,7anni R AN I N Rk
10.000 11 12 13 14
-10.000 -
9 10 11 12 13 14 20.000 _ - [Anni]
-10.000 - ] -20. 4 -
- + " -
-20.000 - - [Anni] 30000 |
-30.000 -
-40.000 -
40000 7 mmm— Flusso di gassg conincentivi s Flusso di cassa con incentivi
50.000 mm— Incentivi -50.000 - - T
e -lo 47.744 == == Flusso di cassa senza incentivi == == Flusso di cassa senza incentivi
-60.000 -60.000
TRS=9,7 anni
TRA=12,9 anni

= 46.354 -

1.391

OPEXPRE  OPEX POST Incent
542,942 510921 18,542
COsTI RICAVI
RimborsoIVA =~ OPEXPRE  OPEX POST INCENTIVI  RisPARMI OPEX | " 2rtore di
annualita

a 1,000 |- 47.704 -
o 36.389 34232 18,542 2157 0,962 2157 -
8.359 36.741 34.565 o 2176 0,925 10535 -
o 37.097 34.902 o 2196 0,889 2196 -
o 37.457 35.242 o 2215 0,855 2215 -
o 37.821 35.586 o 2235 0,822 2235 -
o 38.189 35.934 o 2255 0,790 2255 -
o 38.561 36.286 o 2275 0,760 2275 -
o 38.937 36.641 o 2296 0,731 2296 -
o 39.317 37.001 o 2316 0,703 2316 -
o 39.701 37.364 o 2337 0,676 2337 -
o 40090 37.731 o 2.358 0,650 2358 -
o 40482 38.103 o 2.380 0,625 2380 -
o 40879 38.478 o 2401 0,601 2401 -
o 41280 38.857 o 2423 0,577 2423 -

Flusso di cassa senza incentivi

FcC FCA FcC
47.744 - 47.744 - 47.744 |- 47.744 - 47.744 -
45.587 2.074 - 45.670 20.699 - 27.046
35.052 9.740 - 35.930 10.535 - 16.511
32.856 1.952 - 33.978 2.196 - 14.315
30.641 1.894 - 32.084 2215 - 12.100
28.406 1.837 - 30.247 2235 - 9.864
26.151 1782 - 28.465 2.255 - 7.609
23.876 1729 - 26.736 2275 - 5.334
21.580 1.677 - 25.058 2.296 - 3.038
19.263 1.627 - 23.431 2316 - 722
16.926 1579 - 21.852 2.337 1.615
14.568 LEER = 20.320 2.358 3.974
12.188 1.486 - 18.834 2.380 6.353
9.787 1442 - 17.392 2.401 8.754
7.364 1399 - 15.993 2.423 11.177

Flusso di cassa con incentivi

FCA

47.744
19.903
9.740
1.952
1.894
1.837
1.782
1.729
1.677
1.627
1.579
1.532
1.486
1.442
1.399

47.744
27.842
18.101
16.150
14.256
12.419
10.637
8.907
7.230
5.602
4.024
2.492
1.005
437
1.836




CAPITOLO 8

EEMS5: Caldaia

Legenda

Output NB: Duplicare il presente foglio tante volte quante sono le EEM analizzate

Input

Tabella 8.1 — Risultati analisi EEM1 — [nome intervento]

ANTE- POST- RIDUZIONE
INTERVENTO  INTERVENTO BASELINE

CALC

RISPARMIO

Figura 8.2 — EEM1: Riduzione dei costi operativi (OPEX) e delle emissioni di CO, a partire dalla baseline

EM1 [Parametro caratteristico

W/m?K] Vedi Allegato E #VALORE! .o .
dellintervento] (W/m?K] ect Allegato o [keCO,] Emisioni CO, [€] OPEX
Qeorico [kWh] 240.786 240.786 0,0% 80.000 50.000
EE eorico [kWh] 48.031 29.926 37,7% 70.000 121% .
3
Qaseline [kwh] 242.829 242.829 0,0% 60.000 23.175 40.000
14.439
EEsaceiine [kWh] 49.626 30.920 37,7% 50.000 = 0&M (CMO + CMS)
Emiss. CO2 Termico [kgCO;] 49.052 49.052 0,0% 30.000
40.000 B :
Emiss. CO2 Elettrico [kgCO,] 23.175 14.439 37,7% - H Fornitura Elettrica
Emiss. CO2 TOT [kgCO,] 72.227 63.491 12,1% 87357 30.000 20.000 ) )
49.052 49.052 H Fornitura Termica
Fornitura Termica, Cq (€] 17.683 17.683 0,0% 20.000
Fornitura Elettrica, Cee €] 11.524 7.180 37,7% 10.000 10.000
Fornitura Energia, C¢ €] 29.207 24.863 14,9% 4.344
T
Cumo €] 11.662 11.662 0,0% - ANTE-INTERVENTO  POST-INTERVENTO - ! '
Cus G 3.100 3.100 0,0% ANTE-INTERVENTO POST-INTERVENTO
O&M (Cyo + Cyis) [€] 14.762 14.762 0,0% -
te
OPEX [€] 43.969 39.625 9,9% 4.343,8
Classe energetica [-] F F 0 classi
Vettorl energetici TIPO VETTORE EATIORED: Cu
S CONVERSIONE
Tab Capitolato  [kgCO/kWh]  [€/kWh]
Vettore termico Gas naturale 0,202 0,073
Vettore elettrico Elettricita 0,467 0,232
Figura 9.1 — EEM1: Flussi di Cassa, con e senza incentivi Figura 9.2 — EEM1: Flussi di Cassa Attualizzati, con e senza incentivi
Incentivo complessivo 16.573 [€]
[€] [€]
Durata incentivo 1 [Anni]
20.000 10.000
Incentivo annuo 16.573 [€/anno] TRA= 6,6 anni
TRS= 5,5 anni 1
10.000 7
: :
i
Tasso di sconto R 4,0% [%] 1
Tasso di inflazione vettore energetico f 0,5% [%] ° -10.000
Deriva dell'inflazione vettore energetico f'ye 0,7% [%] AAnni]
-10.000 -
Tasso di inflazione manutenzioni f 0,5% [%]
Deriva dell'inflazione manutenzioni f'm 0,0% [%] -20.000
Tasso di attualizzazione i 3,5% [%] -20.000
. . , L . -30.000
Tabella 9.2 — Risultati dell’analisi di convenienza della EEM1 -30.000
PARMETRO FINANZIARIO U.M. VALORE
Investimento Iniziale Iy € 41.433 P mmmm Flusso di cassa con incentivi -40.000 pd _mme Flusso di cassa con incentivi
e ——— -40.000 —ncentivi
Oneri Finanziari %o OF [%] 3,0% — = Flusso di cassa senza incentivi = == Flusso di cassa senza incentivi
; -lo 42.676
Aliquota IVA %IVA % 22,0%
2 2] -50.000 -50.000
Anno recupero erariale IVA Niya anni 3
Vita utile n anni 8
Incentivo annuo B €/anno 16.573
Durata incentivo ng anni 1
Tasso di attualizzazione i [%] 3,5%
INDICE FINANZIARIO DI PROGETTO VPLGLISEINTY VeIl
INCENTIVI INCENTIVI
Tempo di rientro semplice TRS 10,2 5,5 TRS=5,5 anni
Tempo di rientro attualizzato TRA 11,7 6,6 TRA= 6,6 anni
Valore attuale netto VAN = 13.386 2.550 VAN=2550,0€
Tasso interno di rendimento TIR -6,2% 6,4%
Indice di profitto P -0,32 0,06

OPEX PRE OPEX POST Incenti ssparmi
262.256 236.103 16.573 26.153
cosTi RICAVI Flusso di cassa senza incentivi Flusso di cassa con incentivi
Rimborso IVA OPEX PRE OPEX POST INCENTIVI RISPARMI OPEX :\:::i:‘; Fcc FCA Fcc FCA
0| 0|- 41.433 - 1.243 = 1,000 |- 42,676 - 42,676 - 42,676 - 42.676 |- 42,676 - 42,676 - 42,676 - 42.676
1 1 - 36.389 32.785 16.573 3.603 0,962 3.603 - 39.073 3.465 - 39.211 20.177 - 22.499 19.401 - 23.275
2 2 7.472 36.741 33.094 - 3.647 0,925 11.118 - 27.954 10.279 - 28.932 11.118 - 11.381 10.279 - 12.996
3 3 = 37.097 33.407 = 3.691 0,889 3.691 - 24.264 3.281 - 25.651 3.691 - 7.691 3.281 - 9.715
4 4 - 37.457 33.722 - 3.735 0,855 3735 - 20.529 3193 - 22.458 3735 - 3.955 3193 - 6.522
5 5 = 37.821 34.041 = 3.780 0,822 3.780 - 16.749 3.107 - 19.351 3.780 - 175 3.107 - 3.415
6] 6| = 38.189 34.364 = 3.825 0,790 3.825 - 12.923 3.023 - 16.328 3.825 3.650 3.023 - 392
7 7 - 38.561 34.690 - 3.872 0,760 3.872 - 9.052 2942 - 13.386 3.872 7.522 2.942 2.550




capiToLo 9 SCENARIO 2

Energia recuperata’. I essenza di innovabile termico

cancellare il relativo flusso dal diagramma e ridimensionare

EExcorico = Eaeter~ Eexprenet

VALORE PARAMETRO RISPARMIO ENERGETICO
agO7L APt e eccupant: EEpuie 49,626 kWh/anno
16024 kwh :m":‘;:;;‘: v R EE corco pre 48.031 kWh/anno
o EEurcoson 47310 kWh/anno

Sopart termic sl
HSSB K ol s s kwn ROEEsc 1,5%
ey o743 ki D, 744 kWh/anno
Soport termic utizab
s it |VALIDAZIONE MODELLO ELETTRICO
e non aizabi
072 kPR 3% <5% 3
ey Fredulzaon deiappon Qe 0
2 s orico = Qgn.cadaiin
081w e e Quscine 242829 kWh/anno
4285w Coese g pe ventladone Quorcoe 240786 kWh/anno
06w R e g memisione Quorcosor 92396 kWh/anno
Fabbiogno dele netad ners termics uts e ccaldamento
11070 kun e e %#BQu0 61,6%
(e R Qo 149650 kWh/amo
161070 KW giqru 161070 kwh |VALIDAZIONE MODELLO TERMICO
Rendimento i tlzsione isc.
17w el 1% <5% 3

oI/l % oo

Fabbisogno lobale i eneria per i Fscaldamento.
S8 MWN - angnout=sasse kwh
Fabbisogno goaled enerlaper acqua calda safaria
T Gugnou awn
890 W ggnaut-ssssekwh
Snerg ionovabie errscaldamento
MU Goline kwh
o ol
Snergia innovabie per rscaldamento e cqua calda sanitari
© M ol
Rendimentode generatore d clore P
e e hrencimento ACS ferta a en. e
Energs pr rscadamento
9236 KN gy g clgane 92396
Snerga e sccua casasanitaria
Y awigncaldn= kwh
Energs pr rscadamento s 3cqusclds saitara
92396 KU ggn catdane92.39 ki
6560 Wi Energisrecuperaa 6560 kih
- 2114 wn  perdite i nisasone e 62114 kW
< lwn serdted Unisasone ACS ki
- 2114 Wn  perdite i Unizasone e+ ACS 62,114 ki
Rendimento d utizatone .+ ACS
)
Rendimento i sttoste i genersions
W% e onion
Rendimento dsttosistema d generaione pr rscaldamento
w1 % gty
ool %

Figura 9.5 ~ SCN2: Diagramma di Sankey relativo al fabbisogno termico post intervento
Grafico con presenza di energia di generazione

Apport temic non ulzabil
- o) Qgn= 207

porttermit intern dagi occupant
Qi 0c= 48072 kW

Fatore i utliszions degl apport

Apports temict inter dalle
nne 88,67%

Spparecchisture:
Ginta= 16.024 ki

‘Apport termic ol
n = Qint+ Csole
179.243 0w

termic uiazabl
ihgn Ogne 159,011 kW

Fabbisogno tdesle 6
energia termica per
rcaldamento e acqus
cada sanaria
heares 161070Wh

Energia recupersta
Gs60knn

Perite i Utizzaione Risc+ ACS - Rendiment i uilizazone Risc
n %

Grafico senza presenza di energia recuperata al

Agport termic non uizabil
{1 hgn) agn=20.732 ki

Tapports temict intern dagl occupanti
Qint0c= 48,071 ki

Fatore i utliszione degl apport
hne 88,0

Aoport termic intern dlle
Soprecchiture:
Qna= 16024k

‘Apport termic utlzabil:
ihgn Qgn= 159011 kWh

Fabbisogno idele netto di
Fabbisogno idesle d

energia termica e per
energia termica per T o

fisaldamento & sus
caldssanitaria
Qi 161070

nto
Qe 162070 kWh.

Fabbisogno di enerla per

Qu= ki

ool

perdite d Ulizatone Ris + ACS -
62114 kwn Rendimento i utizzazone s
h=162,77%

Energi recuperata 6.560| ul
i

ime delle zane

Sup,Utile risc. m*

Sup Utile risc. m* 4022,02

3 modello)’

Legenda

Output Ne:

Input

Tabella 9.6 - Risultati analisi SCN2- [nome intervento]

PARAMETRO | Ri.NormaUNITS11300 fabbisogno  fabbisogno  Risparmio | Fabbisogno  Consumo | FabBisognoN S Fabbisogno Fabbisogno  Consumo “Aggustamento del modello
dlettricoTeorico eletrcoTeorico eletrico eletticopost  specfico | termicolteoriea termico Teorico Termicopost  speciico sost- mouzioneoaL
catcoromseamwo
Predntervento  Postntervento intervento*  Energia | Predntervento. Postintervento interventos  Energia WIERvENTO  saseue
fletrca® Termica®
(4 contt on defni s s o/, wn o o P! Energia cletirica*  Energia Termica®
aFitamo dele nome UNTS [LT— ool
[—
Aenuscota st B 101 Lou oo 1ou 03 a . oo o . . . s sostusone Caldia e a7 1071 e
R Boro s By 4% 2 00 207 52306 uex 9236 230 . . e ol worms s e
Wuminatone tems E 34217 3217 oo% a217 85 wa a wa wa a - e ol won e 7%
e [Evr a1 Ews i 857 497 a2,0% as7 o1 nfa nfa nfa nfa fa - Qe T 21829 3180 sL6%
Euo e - oo% - - wa a wa wa a - . ol was s 1%
@ - oo% - - o o o o o . [ —— acoi w0 e P
FE o il cic ®
[0 Er + Eutee 11530 11530 00% 11530 29 nfa nfa nfa nfa fa 5 Emiss. CO2 Elttrco Iacoy] 2115 27 1%
[ - 0,0% - - n/a n/a nfa nfa nfa - Emiss. CO2 TOT. kgco,) 72227 a1se7 4%
s
By wa a wa 1595 04 wa a wa 200 05 [m— @ 7 s P
Tome B 803 w7310 1% 4805 n2 oz 2306 oe%  oaan Bs . . Formitura et @ nsw  nas 1%
o - wa - - - - wa - - Fomitura Enerin @ a0 ssox
[ ag.031 a7310 1,50% 48.905. 122 240786 92.396. 61,63% sa439 25 35,6 kWh/m? 369 Cuo © 11662 10496, 100%
. wh E . o o o o o 35,6 kWh/m? s @ 3100 310 oo%
08M GGl @ we s 7%
e @ R X
Figura 9.6 ~SCNZ: Bl Fediicio p s enretca [ . o 2ass

[kwh/m2/anno] | sup,utile risc. m? 4022,02

Energia elettrica
Energia termica

Altro (Congruits
Modello/Baseline)

Riscaldamento 77
KWh/m?
Acqua caldasanitaria

Pompe e ausiar
uminazioneinterna

FEM evarialtri carichi
interni

Ao (Congrits
Modslo/saseine)

Fabbisogno Energetico Stato Attule

727
KWh/m?

Consumo di
Baseline

.6
KWh/m?

Consumo di
Baseline,

Sup,Utile risc. m? 4022,02

Energia elettrica
Energia termica

356
kWh/m?

[kWh/m; anno]

Altro (Congruits
Modello/Baseline)

Riscaldamento

Acqua calda sanitaria

Pompe e ausiliari

Fabbisogno Energetico Post-intervento

FEM e varialtri carichi
interni

Ao (Congrits
Modslo/saseine)

Vetton energeic PO VETTORE

FATIORE
CONVERSIONE

Tabopitoato [kGCOMWN]  [e/kwh]

Vettoretemico Gasnaturle 0202 o073

Vettoredetico ety o467 0232

11097

12631

Figura 9.5 - SCN2:

[kgCo;)

Riduzione dei costi operativi (OPEX) e delle emissioni di CO; a partire dalla baseline

Emisioni CO, sécolan OPEX

80,000
70,000
60,000
50,000
40000
30,000
20000
10,000

40.000

30,000

20000

10,000

= 0&M (MO + CMS)
= Fornitura Elettrica

= Fornitura Termica
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output

Input

VALORE

a8

9 SCENARIO 2

cancellarel elativo flusso dal diagramm @ iimensionare.

PARAMETRO

071 wn  Apporitemicnteidogloccpant

Qo 0c- 48,071
pport termic nten ol apparecchstre:
16028 KN i 16,020 ki
Apport i ntrnc
64095 KR i a 095 kwh
Apporttrmic sl
S8 o sas sas an
Apport tric ot
7874 KM e ot oo 179743
Apport trmic utzbi
186728 KU g0 g 156724 K
Apport termic o bl
o
B (2-nhan) g
sno  x  Ford ulzaronedghospor
Fabocogna deste i energi termic tle
206803 KW gy e 286.803 ki
Energi dpers per ventarione
s et
Energi dispers er rasmisione
HSSI8 W gy s sis ki
Fabbisognodeale neto i energia termica il per fiscaldamento
10ors  wwn Lo e
Fabsogno i enegia er acqua calda saiara
K G
130079 KM s 130078
Rendimento d utzzaion i
1807 K e t6a0%
ool % wowor
Fabbsogno globle d ener e icaldamento
7928 KN g g out=79.281 ki
Fabbisogno globole d enrgi per caua caldasaitaria
M qugnou - ki
9 KN ggnout e 7a 281 kv
Energa Aimnovabie per riscaldsmento
I st ine
Enera Rnnovabie per acquaclda santaria
M Quotwins kwh
Energia Rnnovabie eriscaldamento e scaua cada sanitara
© M Qi o
0w et geeniors e
73613
o ;
Energ per ricldamento  scqua cada sentara
RO g cagaaine 73 613 i
5668 KWh Energirecuperata 5668 KWh

798 WWh  peritedi Utzzadone Risc. 50798 KWh
S KWh perdited: Utlizatione ACS kWh

- 50798 kWh  perdte i Unlassione s + ACS 50798 kW
oo w  Rendmentoduilzazione R +ACS
16407
Rendimento d sttt generazions
07 % agneionnon
Rendimento i sottsistema 8 generazione perrscadamento
%
i 07.70%
ool %
Figura.5 -

SCN2: Diagramma di Sankey relativo al fabbisogno termico post intervento

RISPARMIO ENERGETICO

EEuine 49626 kWh/anno
EEicorome 48031 kWh/anno
B orcoson 28989 kWh/anno
HOEE o1 39,6%
AEEqo 19674 kWh/anno
|VALIDAZIONE MODELLO ELETTRICO.
<% Ok
Queorico = Qg caldatajn
Quscine 242,829 kWh/anno
Quurcosee 240786 kWh/anno
Quorcosost 73613 kWh/anno
%Qscn 69.4%
2Quoq 168591 kWh/anno
|VALIDAZIONE MODELLO TERMICO
1%<5% Ok

¢ rendimenta ACS et i en.
e

Energiarecuperata

s68kMh

Rpport termicinern dagl
occupan
Qn0cs 4807150

Apportitermicinteni dalle
spparecchisture:
Qine s 16020k

Fabbisognoideaie

50798 KWh

Fatore i ulizssane deg apport
7,19

Apport termici ol
- aint - asol

179743k0Wh

perite i Utizzasione Risc + ACS - Rendimento i utizadone Risc
e 16407%

Agportermicinon wilzzail
(17 gn) Qg 23015 i

Fabtisognoidestenetto
dienergatermica e

Grafico senza

e ocern dagl oecupanti
aint0c= 48071k
‘Apportitermicinteni dalle

spparecchisture:
Qine s 16020k

agport
Ggn +
wih

termic ot
it Qi 179.743

Aihgn Qg 156,720

Fatisognoidesiedi \ Feobisognoldealenettodi

Apport termicinon wlzabil
{17 gn) Qgn= 23013 kW

Fabbisogno i anerga per

Qu ki

perdite diUtizarione s + ACS-
kwh

Energi recuperata
B

Rendimento d tlzzaione i
nuhe 16407%

Sup,Utile isc. m*

402202
Rif,Norma UNITS 11300 Fabbsogr

' delle zone

il rsc. m' 4022,02.

Legenda
output e

Input

Tabella 9.6 - Risultati analisi SCN2- [nome intervento]

PARAMETRO o Fabbisogno  Rispamio  Fabbiogno  Consumo | Fabbisogho Fabbisogho Fabbisogno  Consumo “Aggiustamento del madello
cletricoTeorico eletrcoTeorico eletrico  eletico post termico eorico termicoTeorico Termicopost  specifico AN pOST. RIDUZONEDAL
Pre-intervento  Post-Intervento intervento* re-intervento Post-Intervento intervento* Energia [P INTERVENTO  INTERVENTO BASELINE
Termiea®
(%) contributi non definiti kwh Energia elettrica*  Energia Termica® Trasmittanza
ainerno dele nome UNITS M1 Cappoto preti el i Vet egato € w0 waowe
RS i)
Acquacaldasantars gy pn 1014 Lou oo% 1014 0 - - oo - - - - [E—— ool
Riscaldamento Euangn 13 1 97.3% 1u 00 240.786 73613 69.4% 73613 183 - - EMS sosttuzione Caldaia :”1”"“ - a7 1077 7%
porema
Waminszone nerss Ey g 3a217 16111 s29% 16111 20 e a a a a - 6 Insalsionsampade  LED o na w0 sax
pompe eauston  Euynra* Eumma a7 = 2% E o1 a a a a a - [ ) uoms  nom 0w
Eueu Eune 8 00% - - wa wa wa wa o/ 8 e ) son 2908 5%
Qo - 00% - - a a a a a - ) e s e
e o 150 11530 oo use 2 @ @ w w @ . o sl o 2ot
[ - 0,0% - - n/a n/a n/a n/a n/a - Emiss. CO2 Termico. Ikgco;] 49052 15070 693%
Ao (Congruts s o2 et
miceraN a a a 1595 04 a e a 2088 05 emis o2 trac0) nus o s95%
Tome B 801 2898 39.6% 3058 76 200786 7613 esa% 75657 185 - - Emissco2 10T haco a0 so7%
. - w/a - B B B o : : [—, «@ 6m san 9%
Consumo post
oty anon 20588 965% 3058 76 2076 nen ssam  7sss7 188 26,4 kWh/m? a6 Fomiura Bttt e @ 52 o 5%
a o 8 8 o o o o/ o/ 26,4 kWh/m? 47 FomituraEnergi, @ 2207 a0 5%
o @ e 1049 100%
G @ 2100 0 oox
Figura 8.6 ~ SCNZ: Blancio energetico complessvo delledificio post itervento - @ v s 2o
kWh/m?/anno] i 9 3 opex «@ 3969 26.003 a09%
L ) |sup,Utile risc. m 4022,02 Sup,Utile risc. m? 402,02 [KWh/m, anno]
JE—— 3 . o Py

Altro (Congruits
Modellogaseline)

Riscaldamento.

‘Acqua calda sanitaria
Pompe e ausilari
luminazione interna
FEM e vari altr carichi.
interni

Ao Congrua
Modelo/saseine)

Energia elettrica
Energia termica

Fabbisogno Energetico Stato Attule

Consumo di
Baseline

264
kWh/m?

Consumo di
Baseline

Energia elettrica
Energia termica

264
KWh/m?

Fabbisogno Energetico Post-intervento

Altro (Congruits
Modellogaseline)

Riscaldamento

‘Acqua calda sanitaria

Pompe e ausiiari
ominazione nterna
FEM e vari altr carichi.
interni

Ao (Congruts
Modslo/saseine)

Vetton energeic PO VETTORE

FATTORE DI
CONVRSIONE

Tab Capltolato [KgCOy/kWh]

Vettoretermica Gasnaturle 0202

o073

Vettoredetico Gerics 0467

0232

16500

179660

Figura 9.5 - SCN2:
[kgco;]
80,000
70,000
60.000
50,000
40,000
30000
20,000
10000

Emisioni CO,

30.000

20,000

10000

dico,

OPEX

= 0&M (CMO + CMS)
= Fornitura Elettrica

= Fornitura Termica




